
Loi normale
Dossier N◦ 25 TS3

Entraînement et apprentissage

Exercice 1 : Exploitation de la courbe densité de la loi N(0,1)

x

y

y = f(x)

Exercice 2 : Retour à la loi normale centrée réduite

Une variable aléatoire X suit une loiN(µ;σ2 si et seulement si la variable aléatoire
X− µ

σ2
suit la loi normale N(0; 1)

Rappel

Exercice 3 : Un peu de théorie
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Exercice 4 : Un peu de théorie (bis)

Exercice 5 : Théorème de Moivre-Laplace

Exercice 6 : On ne connaît pas m et σ

Exercice 7 : Intervalle au seuil 1 − α , Intervalles un , deux , trois sigma

Exercice 8 : Un exercice concret
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Approfondissement

Exercice 9 : La sélection chez les vaches laitières
La production laitière annuelle en litres des vaches laitières de la race FFPN peut être
modélisée par une variable aléatoire à densité X, de loi normale de moyenne µ = 6000 et
d’écart-type σ = 400.
1 Afin de gérer au plus près son quota laitier (production maximale autorisée), en

déterminant la taille optimale de son troupeau, un éleveur faisant naître des vaches
de cette race souhaite disposer de certaines probabilités.
(a) Calculer la probabilité qu’une vache quelconque de cette race produise moins de

5800 litres par an.
(b) Calculer la probabilité qu’une vache quelconque de cette race produise entre

5900 et 6100 litres de lait par an.
(c) Calculer la probabilité qu’une vache quelconque de cette race produise plus de

6250 litres par an.
2 Dans son futur troupeau, l’éleveur souhaite connaître :

(a) la production maximale prévisible des 30 % de vaches les moins productives du
troupeau.

(b) la production minimale prévisible des 20 % des vaches les plus productives.

Exercice 10 : Processus industriel
Le schéma ci-contre représente une pompe de direction assistée d’automobile. Le pro-

cessus industriel étudié est une presse d’emmanchement de la poulie sur l’axe de la pompe.
Les performances de la presse sont variables, cette variabilité ayant de nombreuses causes
possibles : main d’oeuvre, matériel, matière première.
Sur le schéma ci-contre est spécifiée par le constructeur une cote de 39,9 mm.

On a mesuré cette cote sur 40 ensembles poulie-pompe issus du processus de fabrication
en série. Les variations sont représentées sur le graphique suivant :

1 Ce type de processus industriel induit la modélisation de la variable aléatoire « cote
» par une variable suivant une loi normale N(µ, σ2) . Donner par lecture graphique
une valeur estimée de l’espérance µ et de l’écart-type σ à partir de la série des 40
valeurs.

2 L’intervalle de tolérance pour cette cote est de 39, 9 + / − 0, 15. Donner, à l’aide des
40 mesures effectuées, une valeur approchée de la probabilité que la variable cote soit
dans cet intervalle.

Exercice 11 : Masse d’alerte pour cartes de contrôle
Une coopérative produit du beurre en microplaquettes de 12, 5g pour des collectivités et
des chaînes hôtelières. Les microplaquettes sont conditionnées dans des boîtes de 40.
La masse des microplaquettes peut être modélisée par une variable aléatoire suivant une
loi normale d’espérance µ = 12, 5 et de variance σ2 = 0, 22 et on admet que la variable
aléatoire X égale à la masse d’une boîte de 40 microplaquettes suit alors une loi normale
d’espéranceµ = 500 et de variance σ2 = 1, 6
La boîte est jugée conforme si sa masse est comprise entre 496, 2g et 503, 8g (soit environ
500+ /− 3σ )
1 Calculer la probabilité qu’une boîte prélevée aléatoirement en fin de chaîne de condi-

tionnement soit non conforme.
2 Pour contrôler le réglage de la machine, on détermine des poids d’alerte µ − h et

µ+ h tels que P(µ− h < X < µ+ h) = 0, 99. Ces poids d’alerte sont inscrits sur une
carte de contrôle et correspondent à une marge de sécurité en lien avec des normes
de conformité.
Calculer les poids d’alerte.
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Exercice 12 : Réglage d’une machine d’embouteillage dans une coopérative

Sur une chaîne d’embouteillage dans une brasserie, la quantité X (en cL) de liquide fournie
par la machine pour remplir chaque bouteille de contenance 110 cL peut être modélisée
par une variable aléatoire de loi normale de moyenne µ et d’écart-type σ == 2.
La législation impose qu’il y ait moins de 0, 1% de bouteilles contenant moins d’un litre.
1 A quelle valeur de la moyenne µ doit-on régler la machine pour respecter cette légis-

lation ?
2 La contenance des bouteilles étant de 110 cL, quelle est alors la probabilité qu’une

bouteille déborde lors du remplissage ?
3 Le directeur de la coopérative veut qu’il y ait moins de 1% de bouteilles qui débordent

au risque de ne plus suivre la législation.
(a) Quelle est alors la valeur de µ ?
(b) Quelle est dans les conditions de la question a) la probabilité que la bouteille

contienne moins d’un litre ?
4 Déterminer µ et σ afin qu’il y ait moins de 0,1 % de bouteilles de moins d’un litre

ET moins de 1 % de bouteilles qui débordent.

Exercice 13 : Durée de vie d’un appareil
La durée de vie d’un certain type d’appareil est modélisée par une variable aléatoire suivant
une loi normale de moyenne et d’écart-type inconnus. Les spécifications impliquent que
80 % de la production des appareils doivent avoir une durée de vie entre 120 et 200 jours
et que 5% de la production ait une durée de vie inférieure à 120 jours.
1 Quelles sont les valeurs de µ et σ2 ?

2 Quelle est la probabilité d’avoir un appareil dont la durée de vie soit comprise entre
200 jours et 230 jours ?

Voici des tutos pour utiliser les calculatrices
1 CASIO : https://www.youtube.com/watch?v=qD1Nt5fkQa4

2 TEXAS : https://www.youtube.com/watch?v=kZVL8AR-1ug

Annexe 1

Annexe 2 : table de loi normale
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